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Технологическая карта дисциплины
1. Общие сведения о дисциплине
 Название дисциплины: Языки и методы программирования 3 

Факультет, на котором преподается данная дисциплина: Математический
Направление подготовки: 010400 Прикладная математика и информатика
Квалификация выпускника: Бакалавр
Цикл дисциплин:   профессиональный
Часть цикла: базовая
Курс: II
Семестры: 3
Всего зачетных единиц:  2 

Всего часов:  72
Аудиторные занятия    54   часа (лекции   36   часов, лабораторные занятия –
  18  часов, практические занятия   0   часов)

Самостоятельная работа -    18  часов

Экзамен:   нет    семестр

Зачет:    3   семестр

2. Цели освоения дисциплины «Языки и методы программирования 3(Java)»
1. Сформировать базовое представление, знания, умения и навыки студентов по основам объектно-ориентированного программирования для разработки программ на объектно-ориентированном языке программирования Java.

2. Подготовить студентов к применению знаний программирования на языке Java в последующих дисциплинах, в обучении в магистратуре, а также после окончания обучения в профессиональной деятельности.
3. Место дисциплины в структуре ООП ВПО
Дисциплина «Языки и методы программирования 3 (Java)» относится к базовой части профессионального цикла. Для изучения данной дисциплины студент должен получить необходимые знания, умения и компетенции, которые формируются в результате изучения перечисленных ниже дисциплин: «Основы информатики», «Языки и методы программирования 1 (C++)»,  «Языки и методы программирования 2 (С#)» «Математический анализ», «Алебра» , «Дискретная математика», «Введение в архитектуру ЭВМ». В свою очередь, данный курс, помимо самостоятельного значения, является предшествующей дисциплиной для курсов «Введение в параллельные вычисления», «Web-технологии». Кроме этого, знания и умения, полученные в результате освоения данной дисциплины могут быть использованы при подготовке  курсовых и  дипломных  работ, при  прохождении квалификационной практики,  а также в научной и практической деятельности после окончания университета.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
«Языки и методы программирования 3 (Java)»
В процессе изучения данной дисциплины у студента должны формироваться следующие компетенции:

1. ОК-1 способность владеть культурой мышления, умнеть аргументировано и ясно строить устную и письменную речь.
2. ОК-5 способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны.
3. ПК-1 способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой.
4. ПК-4 способность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности (в соответствии с профилем подготовки).

5. ПК-6 способность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников.  

6. ПК-9 способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования.

7. ПК-10 способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии.

8. ПК-12 способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы.
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: основы объектно-ориентированного программирования, базовые конструкции языка программирования Java, тенденции и перспективы развития объектно-ориентированных языков программирования, современное состояние и принципиальные возможности языка программирования Java и использующих его систем программирования.
Уметь: использовать полученные знания для создания прикладных программ на языке Java в различных предметных областях.
Владеть: приемами разработки прикладных программ на языке Java.
5. Рабочая программа дисциплины

5.1  Содержание дисциплины «Языки и методы программирования 3 (Java)»
	№ раз-дела
	Наименование
раздела
	Содержание раздела

	1
	Общие сведения о языке программирования JAVA
	Общие сведения о языке программирования Java. Создание приложений на Java. Пример первого приложения. Создание апплетов. Пример первого апплета. Простые типы данных. Приведение типов. Арифметическое преобразование типов в выражениях. Арифметические операторы, операторы отношения, условные операторы. Массивы, строки.

	2
	Классы
	Объектно-ориентированное программирование. Инкапсуляция. Наследование. Полиморфизм. Понятие класса и объекта, члены класса, ключевое слово static, объявление методов, конструкторы, наследование. Создание объектов. Перегрузка конструкторов и методов.  Переопределение методов. Вложенные и внутренние классы. Понятие абстрактного класса, применение. Пакеты, оператор package, оператор import, ограничение доступа. Интерфейсы, оператор interface, оператор implements.

	3
	Система ввода/вывода  JAVA
	Разновидности входных потоков, ввод-вывод вещественных чисел, файловый ввод-вывод. Пакеты и классы для организации ввода/вывода.

	4
	Обработка исключений  
	Класс Exception. Подклассы Exception.Типы исключений. Операторы try и catch, throw. Ключевые слова throws, finally. Создание собственных подклассов исключений.

	5
	Создание документации, утилита JAVADOC. Создание jar-архивов. 
	Дескрипторы утилиты JAVADOC, вывод утилиты JAVADOC. Создание jar-архивов. 

	6
	Многопоточные программы
	Понятие потока thread. Класс Thread. Создание потоков при помощи класса Thread и интерфейса Runnable. Синхронизация потоков, оператор synchronized. Взаимная блокировка потоков. Разработка многопоточных программ.

	7
	Обобщения
	Создание обобщенных (параметризованных) классов, конструкторов, методов. Ограничения обобщенных классов. Ошибки неоднозначности обобщенных методов.

	8
	Создание пользовательского интерфейса.  
	 Модель делегации событий. Классы событий, источники событий, слушатели событий и методы слушателей. Классы-адаптеры, анонимные вложенные классы для обработки событий.  Основы создания окон. Классы AWT.  Обработка событий  в окне.  Объекты класса Graphics. Рисование в окне. Работа с изображениями. Перерисовка изображения. Двойная буферизация.  Классы Swing. Создание окон. Обработка событий в окне. Работа с изображениями.



	9
	Создание апплетов
	Класс Applet. Структура апплета, принцип работы апплета. HTML-дескриптор APPLET. Примеры многопоточных апплетов с обработкой событий и двойной буферизацией.



	10
	Пакет java.lang и java.util  
	Классы - оболочки типов. Оболочки примитивных типов. Автоупаковка. Создание перечислений. Управление памятью. Сборка мусора. Каркас коллекций. Интерфейсы коллекций для базовых структур данных. Классы-коллекции для базовых структур данных.  Служебные классы Date, Calendar, Timer, TimerTask и др.

	11
	Сервлеты. Параллельные утилиты
	Сведения о сервлетах. Принцип работы сервлетов. Подготовка среды для разработки сервлетов. Обзор пакетов и классов  для создания параллельных программ.


5.2  Структура дисциплины  «Языки и методы программирования 3 (Java)»
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет  2  зачетных единицы, 72  часа (54  аудиторных и   18  самостоятельная работа).

	
№ раз-дела
	

Наименование раздела
	Количество часов/ зачетных единиц

	
	
	Аудиторная работа
	Всего 
	В т.ч.
дистанц.

	Внеаудиторная работа

	
	
	Лекции
	Лабор.
занятия
	
	
	

	1
	Общие сведения о языке программирования JAVA
	3
	2
	10
	0
	1

	2
	Классы
	8
	4
	24
	0
	4

	3
	Система ввода/вывода  JAVA
	2
	1
	6
	0
	1

	4
	Обработка исключений  
	3
	2
	10
	0
	2

	5
	Создание документации, утилита JAVADOC. Создание jar-архивов. 
	1
	1
	4
	0
	1

	6
	Многопоточные программы
	2
	2
	8
	0
	1

	7
	Обобщения
	2
	0
	4
	0
	1

	8
	Создание пользовательского интерфейса. 
 Модели обработки событий
	8
	4
	24
	0
	4

	9
	Создание апплетов
	2
	1
	6
	0
	1

	10
	Пакеты java.lang и java.util  
	4
	1
	10
	0
	1

	11
	Сервлеты. Параллельные утилиты
	1
	0
	2
	0
	1

	
	Всего
	36
	18
	108
	0
	18


5.3  Содержание лекций в соответствии с тематическим планом в электронном виде.
	№ раз-дела
	Тема лекции
	Форма контроля
	Количество часов/ зачетных единиц

	1
	Общие сведения о языке программирования JAVA
	Лаб. раб. №1


	3

	2
	Классы
	Лаб. раб. №2

Лаб. раб. №3
	6

	2
	Абстрактные классы. Пакеты и интерфейсы   
	Лаб. раб. №3
	2

	3
	Система ввода/вывода  JAVA
	Лаб. раб. №1,

Лаб. раб. №2, 

Лаб. раб. №3, 

Лаб. раб. №4.
	2

	4
	Обработка исключений  
	Лаб. раб. №4
	3

	5
	Создание документации, утилита JAVADOC. Создание jar-архивов. 
	Лаб. раб. №3, 

Лаб. раб. №4,

Лаб. раб. №5. 
	1

	6
	Многопоточные программы
	Лаб. раб. №5
	2

	7
	Обобщения
	Самостоятельно
	2

	8
	Создание пользовательского интерфейса.  Модели обработки событий
	Лаб. раб. №5
	2

	8
	Создание пользовательского интерфейса. Библиотека  AWT
	Лаб. раб. №5
	2

	8
	Создание пользовательского интерфейса.  Работа с графикой
	Лаб. раб. №5
	2

	8
	Создание пользовательского интерфейса.  Библиотека Swing
	Лаб. раб. №5
	2

	9
	Создание апплетов
	Лаб. раб. №5
	2

	10
	Пакет java.lang. Перечисления.  


	Лаб. раб. №3, 

Лаб. раб. №4
	2

	10
	Пакет java.util  
	Лаб. раб. №1,

Лаб. раб. №2, 

Лаб. раб. №3, 

Лаб. раб. №4.
	2

	11
	Сервлеты. Параллельные утилиты
	Самостоятельно
	1

	
	Всего
	
	36


5.4  Практические занятия   0 часов.
5.5.  Лабораторные занятия (перечень лабораторных работ, график выполнения работ)
1. Создание первого приложения и апплета. Итерационные алгоритмы. 
(Лаб. занятие №1)
Компиляция и запуск Java-программ.  Разложение функций в ряд Тейлора. 
2. Работа с классами. Члены класса.  Создание объектов класса, доступ к членам класса.   (Лаб. занятие №2)
Сортировка массивов. Разработать 2 класса для сортировки массивов, реализовать любые две сортировки в каждом классе. В первом классе сортируемый массив является переменной объекта класса, во втором классе массив не является переменной объекта класса. В обоих случаях массивы являются членами классов. 
3.  Разработка класса. Наследование. (Лаб. занятия №3, №4)
Разработать класс, описывающий некоторый объект (например, фигура, фрукт, машина, животное и т.д ).  Класс должен содержать не менее 3 переменных, не менее 3 методов для работы с переменными (не включая статические переменные и методы), несколько перегруженных конструкторов. Разработать два подкласса  данного класса, которые должны содержать не менее 1 уникальной переменной, не менее 1 уникального метода. Продемонстрировать работу с объектами класса и подклассов. 
3.1 Создать документацию к программе с помощью javadoc, создать архив классов с помощью jar.
4. Обработка исключений. (Лаб. занятия №4, №5)
В программе, разработанной в лабораторном задании № 3,  обработать исключения, встроенные (например, некорректный ввод, деление на ноль и т.д.), а также разработать подкласс для создания собственных  исключений. Продемонстрировать работу программы в исключительных ситуациях. 
4.1 Создать документацию к программе с помощью javadoc, создать архив классов с помощью jar.
5. Создание многопоточной программы с пользовательским интерфейсом и обработкой событий.  (Лаб. занятия №6, №7, №8)
Разработать апплет или Swing-приложение (например, простая игра - крестики-нолики, пазлы и т.д.). Программа должна включать графический пользовательский интерфейс, работу с изображением, анимацию, двойную буферизацию, обработку событий мыши, кнопок и т.д., многопоточность.
5.1 Создать документацию к программе с помощью javadoc, создать архив классов с помощью jar.  
5.6 Самостоятельное изучение разделов дисциплины:
	№ раз-дела
	Вид занятий
	Форма контроля
	Количество часов/ зачетных единиц

	1
	Особенности трансляции и выполнения апплетов и приложений в различных ОС. Базовые операторы языка Java.  Передача параметров в Java. 
	Лаб. раб. №1,

Лаб. раб. №2, 

Лаб. раб. №3, 

Лаб. раб. №4,

Лаб. раб. №5.
	1

	2
	Сравнительный анализ методов работы с классами в языках Java и C++. Создание пакетов классов.
	Лаб. раб. №3,4,5.


	4

	3
	Альтернативные  классы Javа для организации консольного ввода/вывода.
	Лаб. раб. №3, 

Лаб. раб. №4.
	1

	4
	Виды исключений, возникающих при организации консольного ввода/вывода.
	Лаб. раб. №3, 

Лаб. раб. №4.
	2

	5
	Утилита JAVADOC, разработка документации.
	Лаб. раб. №3, 

Лаб. раб. №4,

Лаб. раб. №5.
	1

	6
	Использование потоков для создания анимационных программ. Изучение методов реализации простых логических игр, например, «крестики-нолики».
	Лаб. раб. №5.


	1

	7
	Обобщенные классы Java.
	Самостоятельно
	1

	8
	Классы List, Scrollbar, TextField,  
TextArea. Интерфейсы  FocusListener, 
WindowListener. Класс ImageFilter, интерфейс ImageObserver. 
	Лаб. раб. №5.


	4

	9
	Работа с сетью. Класс URL.
	Лаб. раб. №5.
	1

	10
	Классы пакетов java.lang и java.util.
	
	1

	11
	Пакет javax.servlet. Пакеты java.util.concurrent, java.util.concurrent.atomiс,

java.util.concurrent.locks.
	Самостоятельно
	1

	
	Всего
	
	18


Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов.
Выделенное для самостоятельной работы время студент тратит на подготовку к лабораторному занятию (повторение соответствующей теоретической темы на основе лекционного материала и учебной литературы; разбор материала для самостоятельного изучения соответствующей темы; решение и доработка задач, поставленных на лабораторных занятиях; создание и доработка соответствующих программ), подготовку к зачетному занятию (решение лабораторных задач, разработка соответствующих программ).

6. Образовательные технологии


Изучение дисциплины предполагает использование традиционных способов коллективного обучения – лекций, лабораторных занятий в компьютерном классе, индивидуальных заданий с последующей отчетностью. Применяемые информационные технологии: лекции в форме презентаций, электронные учебники, базовое программное обеспечение для разработки программ на языке программирования Java.
7. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
Контроль качества подготовки осуществляется путем проверки теоретических знаний  и практических навыков посредством  проверки и приема лабораторных работ по дисциплине. 
Формой текущего контроля знаний студентов является контроль правильности выполнения и оформления лабораторных и самостоятельных работ. Для выполнения лабораторных работ студент должен хорошо владеть лекционным материалом по соответствующим темам. При подготовке лабораторных работ можно пользоваться конспектами лекций, а также учебной литературой. Запрещено пользоваться помощью других лиц (в любой форме). Все вопросы могут задаваться только преподавателю.

Формой итогового контроля знаний и умений студентов по курсу «Технология программирования - 2» является зачет. Для получения зачета каждому студенту необходимо успешно выполнить все лабораторные работы.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
«Языки и методы программирования 3 (Java)»
а) основная литература: 
1. П. Нотон, Г. Шилдт  JAVA 2. Издательство "БХВ-Петербург". 2007. -1072c.

2. Е.А. Аксёнова, А.А. Лазутина, А.В. Соколов Введение в ООП в среде Java. Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2006.-104с. 
3. Кёрк Скотт Введение в язык программирования Java. Петрозаводск: Verso, 2005.-219с.
4. Вязовик Н. А. Программирование на Java: курс лекций для студентов. Москва : Интернет-Университет Информационных технологий, 2003. - 583 с.
б) дополнительная литература:
1. Герберт Шилдт Искусство программирования на Java.  Издательский дом "Вильямс".  2005. -331 с.

2. Брюс Эккель Философия Java. Библиотека программиста .-СПб: Питер, 2001.-801с.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
1. Электронный конспект лекций и наборы презентаций для лекционных занятий.

2. Документация по языку программирования Java (официальный ресурс):
режим доступа: http://docs.oracle.com/javase/6/docs/api/.
3. Программное обеспечение (свободно распространяемое):
· Средства разработчика Java-программ:

· JavaTM Platform, Standard Edition 6 Development Kit JDKTM6,
Java(TM) Platform, Standard Edition Runtime Environment Version 6.
· JavaTM Platform, Standard Edition 7 Development Kit JDKTM 7,
Java(TM) Platform, Standard Edition  Runtime Environment   Version 7.

· Браузеры, поддерживающие  текущие реализации  Java: Opera, Google Chrome, Mozilla Firefox.

Петрозаводский университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.
9. Информационно-техническое и материально-техническое обеспечение дисциплины   

«Языки и методы программирования 3 (Java)»
При освоении дисциплины требуется:

1. Аудитория для проведения лекционных занятий, имеющая необходимое количество посадочных мест и оснащенная оборудованием для проведения презентаций.
2. Компьютерный  класс для проведения лабораторных работ, имеющий необходимое количество рабочих мест, с набором базового программного обеспечения для разработки программ на языке программирования Java, с возможностью многопользовательской работы и централизованного доступа к информационным ресурсам.
Программа составлена в соответствии с требованиями  Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) с учетом методических  рекомендаций и  Примерной основной образовательной программы ВПО по направлению подготовки «Прикладная математика и информатика», квалификация Бакалавр.
