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2. Технологическая карта

2.1. Общие сведения о дисциплине
Название дисциплины – Информатика

Факультет, на котором преподается данная дисциплина - математический
Направление подготовки – Математика

Квалификация (степень) выпускника - Бакалавр
Цикл дисциплин –  Естественно-научный цикл 

Часть цикла – вариативная часть

Курс - 1

Семестр - 2

Всего зачетных единиц – 6
Всего часов – 216
Аудиторные занятия 90 часов (лекции 18 часов, лабораторные занятия – 36 часов, практические занятия 36 часов)

Самостоятельная работа (включая экзамен) - 126 часов
Экзамен – 2 семестр
2.2. Цели и задачи освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Информатика» являются подготовка в области применения современной вычислительной техники для решения практических задач обработки данных, математического моделирования, информатики, получение высшего профессионального (на уровне бакалавра) образования, позволяющего выпускнику успешно работать в избранной сфере деятельности с применением современных компьютерных технологий.

Задачи:
· познакомить студентов с методами и технологиями программирования, абстракции основных структур данных  и методами их обработки и реализации, базовыми алгоритмами обработки данных;

· научить студентов: разрабатывать алгоритмы, реализовывать эти алгоритмы на языке программирования высокого уровня, применять  основные структуры данных, работать в средах программирования.

2.3. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 
Дисциплина входит в вариативную часть естественно-научного цикла. Для изучения и освоения дисциплины нужны первоначальные знания из курсов основы информатики, математического анализа, алгебры, аналитической геометрии. Знания и умения, приобретенные студентами в результате изучения дисциплины, будут использоваться при изучении курсов компьютерных технологий в математике, численных методов, практикума на ЭВМ, при изучении некоторых спецкурсов, при выполнении курсовых и дипломных работ.
2.4. Требования к результатам освоения дисциплины
2.4.1. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
· способность применять знания на практике (ОК-6);
· умение находить, анализировать и контекстно обрабатывать научно-техническую информацию (ОК–10);
· навыками работы с компьютером (ОК-12);

· базовыми знаниями в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение использовать ресурсы Интернет (ОК-13);
· определение общих форм, закономерностей и инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);
· самостоятельным построением алгоритма и его анализ (ПК-11);

· владением методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);

· владением методами математического и алгоритмического моделирования при анализе теоретических проблем и задач (ПК-21);
· обретение опыта самостоятельного различения типов знания (ПК-26);

· возможность преподавания физико-математических дисциплин и информатики в средней школе и средних специальных образовательных учреждениях на основе полученного фундаментального образования (ПК-29).
2.4.2. Результаты освоения дисциплины (в терминах «знать, уметь, владеть»
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: методы и технологии программирования, абстракции основных структур данных  и методы их обработки и реализации, базовые алгоритмы обработки данных.

Уметь: разрабатывать алгоритмы, реализовывать алгоритмы на языке программиро-вания высокого уровня, описывать основные структуры данных, работать в средах программирования. 

Владеть: методами и технологиями разработки алгоритмов, описания структур данных и других базовых представлений данных, программирования на языке высокого уровня,  работы в различных средах программирования.

3. Рабочая программа дисциплины
3.1. Структура дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов (90 аудиторных часов  и 126 часов самостоятельной работы).

	№
п/п
	Раздел дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной 
работы, включая 
самостоятельную
 работу студентов,

и трудоемкость
(в часах)
	Формы 
текущего контроля успеваемости 
(по неделям семестра)
Форма промежуточной 
аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Лек.
	Практ.
	Лаб.
	Сам
	

	1. 
	Указатели в параметрах функций. 
	2
	1-2
	2
	4
	4
	10
	

	2. 
	Препроцессорные средства. 
	2
	3-4
	2
	4
	4
	10
	Прием лабораторных работ 

	3. 
	Многомерные массивы. 
	2
	5-6
	2
	4
	4
	10
	Прием лабораторных работ

	4. 
	Символьная информация и строки..
	2
	7-8
	2
	4
	4
	10
	Прием лабораторных работ 

	5. 
	Библиотечные функции обработки строк. 
	2
	9-10
	2
	4
	4
	10
	Прием лабораторных работ 

	6. 
	Структурные типы и структуры. 
	2
	11-12
	2
	4
	4
	10
	Прием лабораторных работ 

	7. 
	Структуры, массивы и  указатели..
	2
	13-14
	2
	4
	4
	10
	

	8. 
	Указатели на функции
	2
	15-16
	2
	4
	4
	10
	Прием лабораторных работ

	9. 
	Рекурсивные функции
	2
	17-18
	2
	4
	4
	10
	Прием лабораторных работ 

	10. 
	
	
	
	
	
	
	36
	Экзамен

	11. 
	ВСЕГО (час)
	
	
	18
	36
	36
	126
	

	12. 
	ВСЕГО (зач.единиц)
	6


3.2. Содержание дисциплины 
	№ раз-дела
	Наименование
раздела
	Содержание раздела

	1
	Указатели в параметрах функций
	Указатель-параметр. Имитация подпрограмм.

	2
	Препроцессорные средства
	Стадии препроцессорной обработки. Директивы препроцессора. Замены в тексте. Включение текстов из файлов. макроподстановки

	3
	Многомерные массивы. 
	Объявление многомерных массивов. Инициализация. Размещение двумерных массивов в памяти. Доступ к элементам двумерного массива  Косвенный доступ к элементам двумерного массива через промежуточный указатель

	4
	Символьная информация и строки.
	Ввод-вывод символьных данных. Внутренние коды и упорядоченность символов. Строки. Стоковые константы. Строки и указатели

	5
	Библиотечные функции обработки строк. 
	Прототипы функций. Примеры с использованием функций и указателей

	6
	Структурные типы и структуры. 
	Производные типы. Структурный тип. Определение структур. Выделение памяти  для структур. Инициализация и присваивание структур. Доступ к элементам структур

	7
	Структуры, массивы и  указатели. 
	Массивы и структуры в качестве элементов структур. Массивы структур. Указатели на структуры. Указатели как средство доступа к компонентам структур. Операции над указателями на структуры.

	8
	Указатели на функции..
	Указатели при вызове функций. Массивы указателей на функции. Указатели на функции как параметры. Указатель на функцию как возвращаемое значение

	9
	Рекурсивные функции
	Описание рекурсивных функций. Применение рекурсивных функций. Примеры рекурсивных функций


3.3. Содержание лекций в соответствии с тематическим планом (тема и расширенное содержание)
	№ раз-дела
	Тема лекции
	Расширенное содержание лекции
	Форма контроля
	Количе-ство часов/зачетных единиц

	1
	Указатели в параметрах функций
	Указатель-параметр. Имитация подпрограмм.
	Прием лабораторных работ
	2

	2
	Препроцессорные средства
	Стадии препроцессорной обработки. Директивы препроцессора. Замены в тексте. Включение текстов из файлов. Макроподстановки
	Прием лабораторных работ
	2

	3
	Многомерные массивы.
	Объявление многомерных массивов. Инициализация. Размещение двумерных массивов в памяти. Доступ к элементам двумерного массива  Косвенный доступ к элементам двумерного массива через промежуточный указатель
	Прием лабораторных работ
	2

	4
	Символьная информация и строки.
	Ввод-вывод символьных данных. Внутренние коды и упорядоченность символов. Строки. Стоковые константы. Строки и указатели
	Прием лабораторных работ. Самостоятельная работа
	2

	5
	Библиотечные функции обработки строк. 
	Прототипы функций. Примеры с использованием функций и указателей
	Прием лабораторных работ
	2

	6
	Структурные типы и структуры. 
	Производные типы. Структурный тип. Определение структур. Выделение памяти  для структур. Инициализация и присваивание структур. Доступ к элементам структур
	Прием лабораторных работ
	2

	7
	Структуры, массивы и  указатели. 
	Массивы и структуры в качестве элементов структур. Массивы структур. Указатели на структуры. Указатели как средство доступа к компонентам структур. Операции над указателями на структуры.
	Прием лабораторных работ. Самостоятельная работа
	2

	8
	Указатели на функции..
	Указатели при вызове функций. Массивы указателей на функции. Указатели на функции как параметры. Указатель на функцию как возвращаемое значение
	Прием лабораторных работ. Контрольная работа
	2

	9
	Рекурсивные функции
	Описание рекурсивных функций. Применение рекурсивных функций. Примеры рекурсивных функций
	Прием лабораторных работ. Экзамен
	2


3.5. Лабораторные работы

Работа 1 – Циклы.

Работа 2 – Одномерные массивы

Работа 3 – Двумерные  массивы

Работа 4 – Обработка символьной информации

Работа 5 – Обработка строк

Работа 6 – Структуры

Примеры заданий лабораторной работы 1
1. Даны натуральное N и последовательность, состоящая из N целых чисел. Определить наибольшее из нечетных и количество четных чисел, входящих в последовательность.

2. Даны натуральное N и последовательность, состоящая из N чисел. Определить ближайшее к какому-нибудь целому.

Примеры заданий лабораторной работы 6

1. Сформировать массив структур. Структура должна содержит данные о спортсменах -  фамилия, год рождения, разряд, результат.

Определить:

· фамилию самого молодого спортсмена;

· найти количество спортсменов данного разряда;

· есть ли спортсмены с одинаковым результатом.

2. Сформировать массив структур. Структура должна содержит данные о предмете -   название, семестр, количество часов; форма отчетности.

Определить:

· количество предметов, по которым сдают зачет

· предметы с наибольшим количеством часов;

· есть ли предметы, по которым в заданном семестре сдают экзамен

3.6. Самостоятельная работа студентов

Самостоятельная работа студента является внеаудиторной, осуществляется без участия преподавателя и предназначена для самостоятельного ознакомления с определенным материалом по рекомендованным преподавателем источникам. Направлена на подготовку к выполнению домашних заданий, подготовку к контрольным работам, лабораторных заданий по курсу.

Выделенное для самостоятельной работы время студент тратит на следующие виды активности: повторение соответствующей теоретической темы на основе лекционного материала и учебной литературы; подготовка к проверочным работам по указанным темам; подготовка к зачету.

4. Образовательные технологии 
В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки предусмотрено широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.

При проведении занятий и организации самостоятельной работы студентов используются традиционные технологии сообщающего обучения, предполагающие передачу информации в готовом виде, формирование учебных умений по образцу: чтение лекций, отработка и закрепление полученных навыков в ходе лабораторных занятий. 

Использование традиционных технологий обеспечивает усвоение больших объемов информации в условиях отсутствия по дисциплине комплексных специализированных учебников и учебных пособий.

В процессе изучения теоретических разделов курса используются новые образовательные технологии обучения: электронные презентации, используемые для визуализации лекционного материала и для самостоятельной подготовки студентов; информационные технологии автоматизированного контроля знаний, интернет-технологии.

5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
5.1. Контрольные тесты по темам/разделам/ в целом по дисциплине

В стадии разработки
5.2. Примерные варианты расчетно-графических работ

Не предусмотрены ФГОС ВПО

5.3. Задания для промежуточных и итоговых контрольных работ и аттестаций

Примеры заданий контрольной работы 
1. Даны целые числа n, m (n,m<=50) и два массива A(n) и B(m). В этих массивах все отрицательные элементы, следующие за элементом с наибольшим значением (за последним по порядку, если их несколько), заменить на минимальное значение элементов другого массива. Полученные массивы вывести. Найти сумму произведений элементов измененных массивов. 

Описать следующие функции – ввод одномерного массива, вывод одномерного массива, нахождение минимального значения в массиве, изменение элементов массива по условию задачи, нахождение в одномерном массиве произведения элементов.

2. Даны целое число n (n<=30) и два массива A(n) и B(n). Сформировать массив С(n), в котором элемент Ci равен наименьшему среди Ai и Bi для всех i от 0 до n-1. В массиве С(n) найти наибольший элемент среди стоящих на четных местах, 
Описать следующие функции – ввод  массива, вывод массива, формирования массива, определение значения наименьшего элемента среди элементов, стоящих на четных местах.
5.4. Вопросы к экзамену

Примерный перечень вопросов

1. Одномерные и двумерные массивы. Определение, инициализация массивов. Доступ к элементам. 

2. Указатели на объекты. Операции над указателями

3. Указатели и массивы

4. Структурный тип. Определение структур

5. Инициализация структур. Доступ к элементам структур

6. Вложенные структуры, массивы структур и массивы как поля структуры.

7. Определение функций. Прототип функции

8. Вызов функций. 

9. Функции -  передача параметров в функцию, возвращаемое значение.

10. Директивы препроцессора

11. Функция форматированного ввода и вывода. Спецификаторы, модификаторы 

12. Символы и строки. Описание. Ввод, вывод.

13. Функции работы со строками.

5.5. Балльно-рейтинговая система

В стадии разработки

6. Методические указания для студентов

6.1. Методические указания для выполнения практических заданий

При подготовке к практическому занятию студент должен изучить конспекты лекций, рекомендованную литературу по данной теме и сделать домашнее задание 

6.2. Методические указания для лабораторных работ

При подготовке к лабораторным работам студент должен изучить конспекты лекций, рекомендованную литературу по данной теме и спроектировать общую структуру программы в соответствии с полученным заданием.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
7.1. Основная литература:

1. Будникова Н.А., Чарута М.А., Федюк Ю.А. Основы программирование на языке Си: Учебное пособие. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2010.

2. Златопольский Д.М. Сборник задач по программированию. 2-е изд., СПб.: БХВ-Петербург, 2007.

3. Керниган Б. Язык программирования С / Б. Керниган. – 2-е изд.  – М.: Вильямс, 2009. – 304 с.
7.2. Дополнительная литература:

1. Богоявленская О. Ю. Введение в программирование. – 2-е изд., стер. – Петрозаводск, 2006
7.3. Периодические издания
Не используются

7.4. Методические разработки вуза

1. Будникова Н.А., Чарута М.А., Федюк Ю.А. Основы программирование на языке Си: Учебное пособие. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2010.

2. Богоявленская О. Ю. Введение в программирование. – 2-е изд., стер. – Петрозаводск, 2006
7.5. Программное обеспечение: 
1. ОС Linux, средства разработки программ на языке С
Петрозаводский университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.

8. Информационно-техническое и материально-техническое обеспечение дисциплины 
ПетрГУ, реализующий основные образовательные программы бакалавриатао располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, которые предусмотрены учебным планом вуза, и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.

Материально-техническое обеспечение включает в себя учебные классы, оснащенные компьютерной техникой с соответствующим лицензионным программным обеспечением, для преподавания информатики (операционных систем, языков программирования, численных методов, прикладной математики, геометрического моделирования). При освоении дисциплины для выполнения лабораторных работ необходимы классы персональных компьютеров с набором базового программного обеспечения разработчика - системы программирования на языках С, с возможностью многопользовательской работы, централизованного администрирования и доступа к информационным ресурсам.
Количество учебных классов и лабораторий соответствует числу обучающихся.

При использовании электронных изданий вуз обеспечивает каждого обучающегося во время самостоятельной подготовки рабочим местом с выходом в Интернет в компьютерном классе или через персональные компьютеры кафедр в соответствии с объемом изучаемой дисциплины из расчета не менее шести часов в неделю на каждого обучающегося.

